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Содержание тома 
  

Обозначение Наименование  Примечание 

15/15-2-КОТ-НК1-ТКР-С  Содержание тома 3.2 2 

15/15-2-КОТ-СП Состав проектной документации 3 

15/15-2-КОТ-НК1-ТКР.ТЧ Текстовая часть 4 

15/15-2-КОТ-НК1 Графическая часть  

1.1 Общие данные  

1.2 Общие данные. Ситуационный план  

2 План  К1 на участке от колодца К29 до колодца 
К19 

 

3 План  К1 на участке от колодца К26 сущ. до ко-
лодца К52а сущ. 

 

4 Профиль  К1 на  участке от колодца №К29 до ко-
лодца №К19 

 

5 Профиль  К1 на  участке от колодца №К26сущ. 
до колодца К52а сущ.. 

 

6 Таблица канализационных колодцев  

7 Спецификация оборудования, изделий и мате-
риалов на 3л. 
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СОСТАВ ПРОЕКТНОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ 
Но-

мер 
тома 

Обозначение Наименование Примеч
ание 

  Раздел 1 «Пояснительная записка»  

1.1 15/15-2-КОТ-ПЗ1 
ООО «Элекон-М» 

Книга 1. Пояснительная записка  

1.2 15/15-2-КОТ-ПЗ2 
ООО «Элекон-М» 

Книга 2. Исходно-разрешительная 
документация 

 

  Раздел 2 «Проект полосы отвода»  

2.1 15/15-2-КОТ-ППО 
ООО «Элекон-М» 

Книга 1.  Проект полосы отвода  

  Раздел 3 «Технологические и 
конструктивные решения линейного 
объекта. Искусственные сооружения» 

 

3.1 15/15-2-КОТ-НВ-ТКР 
ООО «Элекон-М» 

Книга 1. Сети водоснабжения  

3.2 15/15-2-КОТ-НК1-ТКР 
ООО «Элекон-М» 

Книга 2. Сети водоотведения  

3.3 15/15-2-КОТ-ТС-ТКР 
ООО «Элекон-М» 

Книга 4. Тепловые сети  

  Раздел 5 «Проект организации 
строительства» 

 

5.1 15/15-2-КОТ-ПОС 
ООО «Элекон-М» 

Книга 1. Проект организации строительства  

  Раздел 7 «Мероприятия по охране 
окружающей среды» 

 

7.1 15/15-2-КОТ-ООС 
ООО «Элекон-М» 

Книга 1. Мероприятия по охране окружающей 
среды. Линейные объекты 

 

  Раздел 8 «Мероприятия по обеспечению 
пожарной безопасности» 

 

8.1 15/15-2-КОТ-ПБ 
ООО «СПМП» 

Книга 1. Перечень мероприятий по 
обеспечению пожарной безопасности 

 

  Раздел 9 «Смета на строительство»  

9.1 15/15-2-КОТ-СМ1 
ООО «Элекон-М» 

Книга 1.  Сметы  

9.2 15/15-2-КОТ-СМ2 
ООО «Элекон-М» 

Книга 2. Прайс-листы  

  Раздел 10 «Иная документация в случаях, 
предусмотренных федеральными законами» 

 

10.1 15/15-2-КОТ-ТБЭ 
ООО «СПМП» 

Книга 1. Требования к обеспечению безопасной 
эксплуатации объектов капитального 
строительства 
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Разрешение на внесение изменений 
 

Разрешение 
Обозначение 

 
15/15-2-КОТ-НК1-ТКР.ТЧ 

Межквартальная инже-
нерная и дорожно-транспортная 
инфраструктура кварталов № 6, 
10, 15, 16 многоквартирных жи-
лых домов в Правобережной час-
ти г. Березники». 2 этап строи-
тельства  

      3-17 

Из
м 

Лист  
Содержание изменения 

 
            Код 

Примеча-
ние 

      
5 

15/15-2-
КОТ-
НК1 
л.1-4 
(Зам.) 

Добавлено значение проектной отметки земли на 
ПК6+73,91. 
Газопровод на ПК8+77,26 до начала работ выво-
дится из эксплуатации  

3  

      
5 

15/15-2-
КОТ-
НК1 л.5 
(Зам.) 

Указана глубина заложения. На участках с 
минимальной глубиной  заложения планиро-
вочных работ не предусматривается. Трубо-
провод проложен от существующей отметки 
земли. 
Представлена схема пересечений с указанием 
отметок существующих коммуникаций   

3  

   
5 

15/15-2-
КОТ-
НК1 л.5 
(Зам) 

Откорректировано расположение футляра   

   
5 

59 
(Нов.) 

Добавлено приложение «Ж» «Расчет на 
всплытие трубы Корсис Ду 800мм» 

3  

Изм. внес Метлики-
на   3.17 

 
ООО «Элекон-М» 
Проектный отдел 

Лист  

Составил    
ГИП Метлики-

на 
 
3.17 

1  
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1  Сведения о топографических, инженерно-геологических, 
гидрогеологических, метеорологических и климатических 
условиях участка, на котором будет осуществляться 
строительство линейного объекта 

Проект наружных сетей водоснабжения выполнен на основании: 
• Технического задания на проектирование, см. приложение-А; 
• Изменения технических условий на подключение объекта капитального 

строительства к сетям водоснабжения и водоотведения исх. №110-11346 от 01.07.16г. , см. 
приложение -Д; 

• Проекта дорожной транспортной сети шифр 15/15-3-КОТ-АД-ТРК; 
• Границы проектирования приняты в соответствии с приложением к заданию 

на проектирование  см. приложение – Б. 
В проекте предусматривается прокладка наружных сетей канализации для 

объекта "Межквартальная инженерная и дорожно-транспортная инфраструктура кварталов 
6, 10, 15, 16 многоквартирных жилых домов в Правобережной части г. Березники" 

Проект выполнен в соответствии с требованиями следующих нормативно-
технических документов: 

            СНиП 3.05.04-85* 
 Наружные сети и сооружения водоснабжения и канализации 

  
СП 32.13330.2012  Канализация. Наружные сети и сооружения 

  
  

 
 

Физико-географическая характеристика района работ 

Проектом предусматривается сбор  и отведение хозяйственно-бытовых стоков от 
жилого квартала №16 (сети внутриквартальной канализации прокладываются 
одновременно с первым этапом внеквартальной сети). Проектируемые сети проложены по 
улицам Ростовская, Строгановский бул., ул. Строителей, ул. Г. Братчикова и 
подключается к сущ. сети бытовой канализации Ду300(чуг),  с дальнейшей 
реконструкцией (вторым этапом) участка трубы на Ду800(ПП) от точки подключения до 
перехода на диаметр Ду800(чугун) на этой трубе. 

В административном отношении площадь, отведенная под застройку Правобережного 
района, расположена на правом берегу Камского водохранилища, которое ограничивает район с 
северо – востока.  На востоке район примыкает к частной жилой застройке г. Усолье, с запада и 
юга ограничен лесным массивом. 

В геоморфологическом отношении район строительства расположен на правобережном 
склоне реки Кама. Площадка имеет уклон на восток, юго-восток. Рельеф проектируемой трассы 
водоснабжения ровный с уклоном в юго-восточном направлении, участками отмечается 
небольшая заболоченность.  Абсолютные  отметки местности изменяются от 168.0-174.0м в 
Балтийской системе высот. 



 
 

 
 

В
за

м.
 и

нв
. №

 
И

нв
. №

 п
од

л.
 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 

   
   

  
  

Изм. Лист Кол. уч № док Дата Подпись 

  

 
  

 
  

   
 
 
 

 
 

15/15-2-КОТ-НК1-ТКР.ТЧ 
 
 

 

Лист 

4 
 
 
 

 

 

7 
Территория, прилегающая к кварталам, частично застроена и благоустроена, имеется 

сеть автомобильных дорог и инженерных коммуникаций. Согласно исходным данным улица 
Прикамская и Ивана Дощеникова – существующие. 

Территория, отведенная под строительство дорожно-транспортной и инженерной 
инфраструктуры свободна от застройки. Существующие подземные инженерные 
коммуникации обозначены в материалах инженерно-геодезических изысканий. Располагается 
вне границ особо охраняемых природных территорий, объектов культурного наследия, 
водоохранных зон, зон охраны источников питьевого водоснабжения, рекреационных зон, 
месторождений полезных ископаемых. Также на территории отсутствуют места обитания 
краснокнижных животных и места произрастания краснокнижных растений. 

 

Геолого-литологическое строение 

В геологическом строении участка до изученной глубины 25.0м принимают участие 
породы пермской системы, представленные аргиллитами с прослоями песчаников, перекрытые 
четвертичными элювиальными глинистыми и аллювиальными глинистыми и песчаными 
отложениями. С поверхности площадка покрыта почвенно-растительным слоем, участками 
насыпным грунтом. Насыпные грунты представлены песком мелким, малой степени водона-
сыщения, с линзами суглинка, с включениями щебня, строительного мусора и бытовых отхо-
дов. Грунты слежавшиеся, возраст отсыпки более 5 лет. Мощность насыпных грунтов 0.8м. 

Аллювиальные отложения представлены следующими разновидностями грунтов: 
- Суглинок коричневый, прослоями серовато-коричневый и серый в верхней части и в 

основании разреза – преимущественно тяжелый пылеватый, полутвердый и тугопластичный; в 
средней части разреза – тяжелый пылеватый, реже легкий пылеватый, мягко- и текучепластич-
ный до текучего, часто с прослойками (3-5 см) песка пылеватого, мелкого, насыщенного водой 
и редким гравием. Слой развит повсеместно, имеет невыдержанную мощность, по простиранию 
и по глубине переходит в суглинок с примесью органического вещества (содержание органиче-
ского вещества составляет 0.04-0.10 д.ед.). Песок пылеватый, коричневый, средней плотности, 
насыщенный водой. Встречен в виде прослоев в толще суглинков на глубине 4.8-17.5 м, мощ-
ность прослоев от 0.2 до 7.6 м Общая мощность аллювиальных отложений на площадке дости-
гает 19.7м 

- Суглинок коричневый, полутвердый, с включениями дресвы и щебня коренных пород 
(аргиллитов) от 15 до 20%. Слой развит повсеместно, с глубины 16.0-21.4м (абс. отм. 136.6-
141.4м). Мощность от 0.3 до 5.2м. Коренные породы залегают на глубине 18.3-23.0м (абс. отм. 
129.6-137.4м) и представлены аргиллитом коричневым, очень низкой прочности, размягчае-
мым, сильновыветрелым, сильнотрещиноватым, с прослоями песчаника коричневого, мелко-
зернистого. Мощность вскрытая до 6.7м...  

Гидрологические условия 

В гидрогеологическом отношении площадка изысканий характеризуется наличием гори-
зонта подземных вод четвертичных отложений.  

Питание инфильтрационное за счет осадков, наиболее обильное в период таяния снеж-
ного покрова. Водовмещающими являются суглинки от туго до текучепластичной консистен-
ции. 

В период настоящих изысканий, выполненных в сентябре 2015г, появление подземных 
вод отмечено на глубинах 0.2-3.5м, установившиеся уровни зафиксированы на глубинах 0.1-
3.5м от поверхности земли или на отметках 136.04-162.96м в Балтийской системе высот. Пло-
щадка находится в подтопленном состоянии. 



 
 

 
 

В
за

м.
 и

нв
. №

 
И

нв
. №

 п
од

л.
 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 

   
   

  
  

Изм. Лист Кол. уч № док Дата Подпись 

  

 
  

 
  

   
 
 
 

 
 

15/15-2-КОТ-НК1-ТКР.ТЧ 
 
 

 

Лист 

5 
 
 
 

 

 

8 
В период дополнительных изысканий, выполненных в октябре 2015г, появление под-

земных вод отмечено на глубинах 0.1-2.2м, установившиеся уровни зафиксированы на глуби-
нах 0.1-1.5м от поверхности земли или на отметках 126.69-168.40м в Балтийской системе высот.  

Воды гидрокарбонатно-сульфатно-кальциево-магниевого состава, минерализация дости-
гает 0.7-3.0г/л. Согласно химическим а по содержанию агрессивной углекислоты подземные 
воды неагрессивны к бетону с маркой по водонепроницаемости W4, W6, W8. На арматуру же-
лезобетонных конструкций вода неагрессивная при постоянном погружении и при периодиче-
ском смачивании. На период изысканий (май - июнь 2014г.) грунтовые воды встречены в суг-
линках мягко и текучепластичной консистенции, установившийся уровень зафиксирован на 
глубинах 1.6-3.0м (абс. отм. 149.2-155.8м). В периоды весеннего снеготаяния и обильного вы-
падения атмосферных осадков возможен подъем уровня подземных вод на 0.5-1.0м выше заме-
ренных, вплоть до выхода на поверхность на участках, где уровень подземных вод находится на 
отметках 0.1-0.3м от поверхности земли.  

По степени потенциальной подтопляемости участок изысканий согласно СП 11-105-97 
часть II прил. И относится к подтопленным территориям, по условиям развития процесса – под-
топленным в естественных условиях (I-A). 

Климатические условия 

Район работ согласно СП 131.13330.2012 относится к строительному климатическому 
району IВ. 

Климат города умеренно-континентальный с суровой продолжительностью зимой и 
теплым коротким летом. В течении всего года возможны поступления с севера холодных 
воздушных арктических масс. 

Район строительства характеризуется следующими климатическими условиями: 
-среднегодовая температура воздуха +1,3°С; 
Средняя температура января составляет минус 15,4 °С , средняя месячная температу-

ра июля составляет +17,8 °С, по метеостанции Березники. 
Абсолютные значения температур наблюдаются в эти же месяцы и соответственно 

равны –48°С и +34°С; 
-расчетная температура самой холодной пятидневки –36°С. Продолжительность ус-

тойчивых морозов составляет 139 дней Продолжительность отопительного периода 235 дня; 
-безморозный период продолжается 100 дней с конца мая до середины сентября. При 

вторжении арктических воздушных масс заморозки могут продолжаться до конца первой 
декады июня, а начинаться в первой половине августа; 

Территория города относится к зоне достаточного увлажнения. Среднегодовая влаж-
ность 76%. 

Среднее количество осадков за год по району составляет 647 мм по метеостанциям 
Березники. Максимум осадков за месяц – 84 мм – в июле. Минимум осадков наблюдается в 
феврале – марте (28 мм) по данным метеостанции Березники. Количество осадков за период 
с ноября по март составляет 197 мм по метеостанции Березники. Количество осадков за пе-
риод с апреля по октябрь составляет 465 мм  . Суточный максимум осадков равен 53 мм. 

Снежный покров появляется во второй декаде октября, а сходит в третьей декаде ап-
реля. В очень снежные и холодные зимы снег может держаться до первой декады июня. 

Ветровой режим обусловлен общей циркуляцией атмосферы и подстилающей по-
верхностью. Господствующее направление ветров – южное. 
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2  Сведения об особых природно-климатических 
условиях земельного участка, предоставляемого 
для размещения линейного объекта 

К наиболее распространенным опасным процессам относятся подтопление, 
заболоченность и пучинистость грунтов в зоне сезонного промерзания. 

По степени потенциальной подтопляемости участок  изысканий  согласно СП 11-105-
97 часть II прил. И относится к подтопленным территориям, по условиям развития 
процесса – подтопленным в естественных условиях (I-A). 
Нормативная глубина промерзания грунтов в соответствии с "Рекомендациями по 
обеспечению устойчивости фундаментов в условиях морозного пучения на Урале" 
(Свердловск, Оргтехстрой, 1974г.) составляет для глинистых грунтов - 1.9м. 

По степени морозоопасности согласно п. 2.137 "Пособия по проектированию 
оснований зданий и сооружений (к СНиП 2.02.01-83)" [19] пылеватоглинистые грунты 
отнесены к сильнопучинистым, т.к. уровень грунтовых вод расположен выше границы 
сезонного промерзания грунтов. 

Рельеф  проектируемой  трассы канализации  ровный  с  уклоном  в юго-восточном 
направлении, участками отмечается небольшая заболоченность. С целью защиты террито-
рии проектируемого строительства, от затопления поверхностными водами, подтопления 
грунтовыми водами, а также улучшение грунтовых условий площадки, необходимо пре-
дусмотреть гидроизоляцию, мероприятия по общему дренированию всей территории 
будущей застройки и  организации эффективной системы поверхностного стока. 
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3  Сведения о прочностных и деформационных 
характеристиках грунта в основании линейного объекта 

Согласно полевому описанию и лабораторным данным было выделено 3 инженерно-
геологических элемента: 

ИГЭ-1. – Насыпной грунт.  
ИГЭ-2. – Песок средней крупности.  
ИГЭ-3.– Аргиллит сильновыветрелый, сильнотрещиноватый, слабый.   
Нормативные и расчетные значения характеристик грунтов приведены в таблице 1. 

Таблица 1 - Нормативные и расчетные значения характеристик грунтов.  

№
№ 
ИГ
Э 

Наименование инженер-
но-геологического эле-

мента 

Нормативные значе-
ния характеристик 

грунтов 
Расчетные значения характеристик грунтов 
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1 Насыпной грунт 19.31   18.82    0.34 18.72   Ro=150к
Па 

2 

Суглинок легкий, тяжелый, 
пылеватый, песчанистый, 
тугопластичной конси-
стенции 

19.50 17 14 19.31 16 14 1.0 0.36 19.11 16 13 10.9 

2а 

Суглинок легкий, тяжелый, 
пылеватый, песчанистый, 
мягкопластичной конси-
стенции 

19.60 16 14 19.40 15 13 1.0 0.64 19.31 14 13 5.9 

3 

Суглинок легкий, тяжелый, 
пылеватый, песчанистый, 
текучепластичный, теку-
чий  

19.60 14 12 19.40 14 11 1.0 0.94 19.31 13 11 2.3 

4 Супесь песчанистая пла-
стичная 19.99 22 13 19.80 20 12 1.0 0.69 19.70 18 12 11.4 
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4  Сведения об уровне грунтовых вод, их химическом составе, 
агрессивности по отношению к материалам изделий и 
конструкций подземной части линейного объекта 

В гидрогеологическом отношении площадка изысканий характеризуется наличием гори-
зонта подземных вод четвертичных отложений.  

Питание инфильтрационное за счет осадков, наиболее обильное в период таяния снеж-
ного покрова. Водовмещающими являются суглинки от туго до текучепластичной консистен-
ции. 

В период настоящих изысканий, выполненных в сентябре 2015г, появление подземных 
вод отмечено на глубинах 0.2-3.5м, установившиеся уровни зафиксированы на глубинах 0.1-
3.5м от поверхности земли или на отметках 136.04-162.96м в Балтийской системе высот. Пло-
щадка находится в подтопленном состоянии. 

В период дополнительных изысканий, выполненных в октябре 2015г, появление подзем-
ных вод отмечено на глубинах 0.1-2.2м, установившиеся уровни зафиксированы на глубинах 
0.1-1.5м от поверхности земли или на отметках 126.69-168.40м в Балтийской системе высот.  

Воды гидрокарбонатно-сульфатно-кальциево-магниевого состава, минерализация дости-
гает 0.7-3.0г/л.  

Согласно химическим анализам (текстовое приложение Л) и таблицам В.3, В.4, Г.2 СП 
28.13330.2012 [5] по содержанию агрессивной углекислоты подземные воды неагрессивны к бе-
тону с маркой по водонепроницаемости W4, W6, W8. На арматуру железобетонных конструк-
ций вода неагрессивная при постоянном погружении и при периодическом смачивании. 

На период изысканий (май - июнь 2014г.) грунтовые воды встречены в суглинках мягко 
и текучепластичной консистенции, установившийся уровень зафиксирован на глубинах 1.6-3.0м 
(абс. отм. 149.2-155.8м). 

В периоды весеннего снеготаяния и обильного выпадения атмосферных осадков возмо-
жен подъем уровня подземных вод на 0.5-1.0м выше замеренных, вплоть до выхода на поверх-
ность на участках, где уровень подземных вод находится на отметках 0.1-0.3м от поверхности 
земли.  

По степени потенциальной подтопляемости участок изысканий согласно СП 11-105-97 
часть II прил. И относится к подтопленным территориям, по условиям развития процесса – под-
топленным в естественных условиях (I-A). 

С целью защиты территории проектируемого строительства, от подтопления грун-
товыми водами, а также затопления поверхностными водами, улучшение грунтовых условий 
площадки, при проектировании необходимо предусмотреть гидроизоляцию, а также правиль-
ную эксплуатацию водонесущих коммуникаций  с целью предотвращения постоянных и ава-
рийных утечек. Во избежание процесса заболачивания рекомендуется, проектировать и стро-
ить дренажные системы. 
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12 
Химический анализ воды №1. 

 

 
 

Химический анализ воды №2 

 
 

Химический анализ воды №3 
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5 Сведения о категории и классе линейного объекта 

Необходимый уровень конструктивной надежности канализационного коллектора 
обеспечивается путем категорирования трубопровода в зависимости от категории 
канализационной сети по трудности эксплуатации. 

Надежность действия системы канализации характеризуется сохранением 
необходимой расчетной пропускной способности. Проектируемые сети канализации 
рассчитаны на пропуск максимального расчетного расхода. 
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6 Сведения о проектной мощности линейного объекта 

Протяженность проектируемых сетей хозяйственно-бытовой канализации указана в 
15/15-2-КОТ-НК1.С, границы проектирования определены в соответствии с приложением к 
договору на выполнение проектно-изыскательских работ см. приложение – Б. 
Диаметры  проектируемых сетей хозяйственно-бытовой канализации подобраны и проверены 
на пропуск расходов от  проектируемой застройки.  
Гидравлический расчет сетей хозяйственно-бытовой канализации см. лист 15/15-1-КОТ-НК1-
ТКР.РС 

Качество сточных вод принято согласно СП 32.13330.2012 таблице 19 по количеству 
загрязняющих веществ, приходящихся на одного человека, и приведено в таблице 2. 
 
Таблица 2. Количество загрязняющих веществ, приходящихся на одного жителя 

Показатель Количество загрязняющих 
тв на одного жителя, г/сут 

Взвешенные вещества 
БПК5 неосветленной жидкости 
Азот общий 
Азот аммонийных солей 
Фосфор общий 
Фосфор фосфатов Р-РО4 
 

65 
60 
13 
10,5 
2,5 
1,5 
2,5 

 
Режим работы проектируемых сетей канализации непрерывный, круглосуточный. 
Выбор материала труб выполнен на основании технических условий на применяемые 

строительные конструкции и материалы, см. приложении - В.  
К строительству приняты полипропиленовые трубы SN8 Корсис ГОСТ Р 54475-2011. 
Выбор трасс сетей канализации выполнен из условия минимизации нанесения ущерба 

окружающей природной среде и обеспечения высокой надежности и безаварийности в период 
эксплуатации. При этом учитывались инженерно-геологические условия района строительства, 
применяемые методы производства строительно-монтажных работ. 

Безопасность в районе прохождения проектируемого коллектора обеспечивается 
расположением его на соответствующем расстоянии от объектов инфраструктуры. 

Расстояния до сооружений в соответствии с требованиями СП 18.13330-2011 
”Генеральные планы промышленных предприятий”. 

Принятые расстояния обеспечивают сохранность надежность работы коллектора в 
процессе эксплуатации. 

Расчет размеров земельного участка для размещения проектируемого коллектора 
представлен в томе 2 «Проект полосы отвода». 
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7 Показатели и характеристики технологического оборудования и 
устройств линейного объекта 

Данным проектом установка технологического оборудования непосредственно на  
трассах проектируемых сетей хозяйственно-бытовой канализации не предусматривается. 

Технические решения, предусмотренные проектом, представлены комплексом 
технологических, технических и организационных мероприятий, направленных в первую 
очередь на повышение эксплуатационной надежности, и экологической безопасности 
проектируемого канализационного коллектора. 

Основные технические решения по линейной части приняты по инженерно-
геологическим и климатическим условиям района строительства, на основании задания 
заказчика на проектирование, с учетом прочностного и гидравлического расчета. 

Проект выполнен в соответствии с требованиями СП32.13330-2012 “Канализация. Наружные 
сети и сооружения”, СП 40-102-2000 "Проектирование и монтаж трубопроводов систем 
водоснабжения и канализации из полимерных материалов” и СНиП 3.05.04-85* "Наружные 
сети и сооружения водоснабжения и канализации".  

Принятые технические решения обеспечивают максимальную надежность и 
экологическую безопасность проектируемого канализационного коллектора. 

При выборе материала труб учитывались условия прокладки и рекомендации  СНиП 
2.04.03-85. 

Выбор труб выполнен на основании расчетов на пропускную способность с учетом 
прочностных характеристик. 
Проектируемые сети хозяйственно-бытовой канализации прокладывается подземно из 
двухслойных полиэтиленовых труб Корсис с кольцевой жесткостью SN8 ГОСТ Р 54475-2011. 
Прокладка труб выполняется открытым способом. Соединение трубопроводов раструбное. 
Прокладка трубопровода производится на подготовленное щебеночное основание из скального 
грунта луньевского карьера, выполненного методом вдавливания h=0.6м с устройством песча-
ной подушки толщиной 200мм. При обратной засыпке трубопровода предусмотреть подбивку 
пазух и защитный  слой над верхом труб 300мм из мягкого грунта, не содержащего твердых 
включений с уплотнением Ку>0,95. 

Глубина заложения проектируемого трубопровода принята с учетом глубины 
промерзания и глубины заложения существующих пересекаемых коммуникаций. 
Проектируемый трубопровод прокладывается открытым способом, при обратной засыпке 
используется грунт, извлеченный в процессе разработке траншеи. При пересечениях с 
проектируемыми и существующими автодорогами выполняется обратная засыпка песчаным 
грунтом из песков мелких до низа дорожной одежды, нормативная глубина сезонного 
промерзания грунтов в данном районе согласно п. 12.2.3 СП 50-101-2004 для песков мелких - 
2,1м. 

Проектом предусмотрено устройство пригрузов на трубопроводе Ду 800мм против 
всплытия, на участках с глубиной заложения трубы менее 1,7м.  
Рытье траншей выполнить согласно СП 45.13330.2012 “Земляные сооружения, основания и 
фундаменты”. 

Строительство проектируемого трубопровода выполнить в соответствии с требованиями 
СНиП 3.05.04-85*“Наружные сети и сооружения водоснабжения и канализации”. 

Принятые трубы обеспечивают высокую надежность на весь период эксплуатации. 
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Срок эксплуатации трубопроводов, гарантированный заводом-изготовителем, 

составляет для полиэтиленовых труб более 50лет. 
Протяженность проектируемых трубопроводов приведена 15_15-2-КОТ-НК1-ТКР.С.ГЧ 
При прокладке канализационных  сетей по дорогами, проектируемые трубопроводы 

проложить в футлярах.  Футляры выполнены из полиэтиленовых труб ПЭ 100 SDR 17 
“техническая” ГОСТ 18599-2001.Концы футляров заделываются герметично манжетами  
MG/MR. Коническая форма концевой герметизирующей манжеты компенсирует 
эксцентричность труб относительно друг друга. Для защиты стенки трубы при протаскивании 
ее в футляре применяются  опорно-направляющие кольца ОНК. Расстановка колец ОНК 
принята с шагом – 2м. 

 

Переходы канализационного коллектора через 
естественные и искусственные преграды 

При пересечении проектируемых автодорог проектируемые сети  прокладываются в 
футлярах из полиэтиленовых труб ПЭ 100 SDR 17 “ техническая” ГОСТ 18599-2001.  

При пересечении существующей автодороги по ул. Строгановский бульвар 
проектируемые сети  прокладываются в футляре из полиэтиленовых труб ПЭ 100 SDR 13,6 “ 
техническая” ГОСТ 18599-2001.  

По техническим условиям производство работ по прокладке футляров под 
существующими автодорогами выполняются закрытым способом методом гнб,  производство 
работ по прокладке футляров под проектируемыми автодорогами  выполняется открытым 
способом.  Поверхность трубы при прокладке в футляре защищается опорно-направляющими 
кольцами ОНК, устанавливаемыми через 2,0м. 

Пересечение с  автодорогами выполнено под углом близким к  90°.   
Концы футляров при переходе под автодорогами выведены за края дорог и 

водоотводных канав на 2м. и заделаны герметично с применением уплотнительных переходных 
манжет PSI тип КТ. С. При пересечении проектируемых водопроводных сетей с 
существующими и проектируемыми коммуникациями, расстояние в свету выдержано не менее 
0,4м в свету.  

  

Колодцы на проектируемых сетях канализации 

Проектом предусматривается устройство смотровых колодцев на углах поворота и на 
расстоянии не более 50м на прямолинейных участках в соответствии с требованиями СП 
32.13330.2012 “Канализация. Наружные сети и сооружения”. 

Колодцы на канализационной сети выполняются круглыми из сборных железобетонных эле-
ментов диаметром 1500мм по тип. пр. 902-09-22.84, устанавливаются на щебеночное основание 
из скального грунта луньевского карьера, выполненного методом вдавливания.   Толщина осно-
вания -0,6м. 

Гидроизоляция колодцев выполняется на всю высоту колодцев. Гидроизоляционное 
покрытие принимается ленточное полимерно-битумное по ГОСТ 9-602-2005, конструкция №5, 
толщина изоляции 4-6 мм. 
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Очистка полости и испытание  канализационного 
коллектора 

С целью предупреждения загрязнения полости и снижения затрат на последующую 
очистку строительно-монтажным организациям необходимо в процессе строительства 
принимать меры, исключающие попадание внутрь канализационного коллектора воды, снега, 
грунта и посторонних предметов. Для предотвращения загрязнения полости следует установить 
временные заглушки: на отдельные трубы или секции (плети) при их длительном хранении в 
штабелях, на стеллажах; на концах плетей в местах технологических разрывов. 

До ввода в эксплуатацию  канализационного коллектора подрядчик должен обеспечить 
все операции по его очистке. При очистке полости канализационного коллектора или его 
участков необходимо удалить случайно попавшие при строительстве внутрь грунт, воду и 
различные предметы. 

Все работы по очистке полости и испытанию канализационного коллектора должны 
производиться в соответствии с требованиями СНиП 3.05.04-85 ”Наружные сети и сооружения 
водоснабжения и канализации”. 

Порядок проведения очистки и испытания трубопровода, а так же их этапность смотри 
раздел 5 «Проект организации строительства». 
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8  Перечень мероприятий по энергосбережению 

 Проектируемые сети хозяйственно-бытовой канализации - самотечные, диаметры и 
глубина заложения их принята, с учетом условий работы трубопроводов, инженерно-
геологических условий, результатов гидравлического расчета. Применение трубопроводов 
обоснованных гидравлическим расчетом обеспечивает требуемую пропускную способность и 
не требует расходования дополнительной электроэнергии на перекачивание 
транспортируемой среды.  

Установка технологического оборудования, являющегося потребителем электроэнергии, 
проектной документацией не предусмотрено. 
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9 Обоснование количества и типов оборудования, 
в том числе грузоподъемного, транспортных средств 
и механизмов, используемых в процессе строительства 
линейного объекта 

Расчет потребности строительства в основных строительных машинах, механизмах и 
транспортных средствах выполнен в соответствии с требованиями СП 48.13330-2011 
“Организация строительства”  исходя из годовых объемов строительно-монтажных работ и 
годовой производительности машин, механизмов и транспортных средств. 

Результаты расчета потребности строительства в транспортных средствах, основных 
строительных машинах и механизмах приведены в таблице 3. 

Таблица 3. Потребность строительства в транспортных средствах, основных 
строительных машинах и механизмах 

Наименование машин и механизмов Тип, Марка Всего единиц на объект 

Аппарат для сварки ПЭ  труб РТ 500 4 
Прибор ультразвукового контроля УД-10 2 

Аппарат для резки труб АПР-91, Толщ. 
 реза  = 35 мм 4 

Каток «BobCat S175» 2 
Трансформатор «ТД-200» 3 
Буровая установка ГНБ DITCH WITCH JT 8020 1 
Вибротрамбовка  4 
Компрессор «СО-7Б» 2 

Мотопомпа VARISCO JD 2-170 G10 MLD11        2 
Автобетононасос  Пушмайстер 1 
Трансмиксер Скания-6м3 1 
Фронтальный погрузчик Volvo 2 
Каток «BobCat S175» 2 
Автомобиль бортовой КАМАЗ  3 
Автосамосвал 10-12 тн КАМАЗ  6 
Бульдозер 95л.с ДТ 75 1 
Бульдозер 130л.с. ДЗ 101А 1 
Поливомоечная машина КПМ-130 2 
Передвижная электростанция До 30 квт(Perkins) 2 
Экскаватор с емкостью ковша 0,5 м3 JCB 5CX 2 
Экскаватор с емкостью ковша 0,65 м3 ЭО -4124А 2 
Экскаватор планировщик ЭО-43212 1 
Автокран  КС-3577 1 
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10  Сведения о численности и профессионально-
квалификационном составе персонала с распределением по 
группам производственных процессов, число и 
оснащенность рабочих мест 

Согласно приложению 46 пояснительной записки, после проведения конкурсной 

процедуры на техническое обслуживание межквартальных сетей будут заключены договора с 

организациями, имеющими необходимую материально-техническую базу и 

квалифицированный персонал. 
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11  Перечень мероприятий, обеспечивающих соблюдение 
требований по охране труда в процессе эксплуатации 
линейного объекта 

Охрана труда в строительстве и эксплуатации проектируемых трубопроводов 
обеспечиваются принятием всех проектных решений в строгом соответствии с нормативной 
документацией, требования которых учитывают условия безопасности труда, предупреждение 
производственного травматизма, профессиональных заболеваний, пожаров и взрывов. 

Безопасность в районе прохождения канализационных сетей  обеспечивается 
расположением их на соответствующем расстоянии от объектов инфраструктуры. 

Расстояния до зданий, сооружений и между инженерными сетями приняты в 
зависимости от диаметра трубопровода, его назначения, в соответствии с требованиями СП 
18.13330-2011 ”Генеральные планы промышленных предприятий”. 

Принятые расстояния обеспечивают сохранность существующих коммуникаций, 
безопасность при проведении работ и надежность газопровода в процессе эксплуатации. 

Для обеспечения охраны труда проектом предусмотрено: 
– защита трубопроводов и оборудования от почвенной и атмосферной коррозии; 

– использование при выполнении строительно-монтажных работ машин и механизмов, в 
конструкции которых заложены принципы охраны труда; 
– высокая степень механизации строительно-монтажных работ. 

Фактическое состояние условий труда определяется во время проведения аттестации 
рабочих мест. Согласно приказу Минздравсоцразвития России № 569 от 31.08.2007 «Порядок 
проведения аттестации рабочих мест по условиям труда», 1 раз в 5 лет проводится оценка 
условий труда по показателям вредности и опасности факторов производственной среды, 
тяжести и напряженности трудового процесса. Аттестация рабочих мест предусматривает: 

– выявление на рабочем месте вредных и опасных производственных факторов и причин их 
возникновения; 

– исследование санитарно-гигиенических факторов производственной среды, трудность и 
напряженность трудового процесса на рабочем месте; 

– комплексную оценку факторов производственной среды и характера труда на 
соответствие их требованиям стандартов, санитарных норм и правил; 

– обоснование отнесения рабочего места к соответствующей категории с вредными 
условиями груда; 

– подтверждение (установление) права работников на льготное пенсионное обеспечение, 
дополнительный отпуск, сокращенный рабочий день, другие льготы и компенсации в 
зависимости от условий труда; 

проверку правильности применения списков производств, работ, профессий, должностей 
и показателей, которые дают право на льготное пенсионное обеспечение; 

разрешение споров, которые могут возникнуть между юридическими лицами и 
работниками относительно условий работы, льгот и компенсаций; 

разработку комплекса мероприятий относительно оптимизации уровня гигиены и 
безопасности, характера труда и оздоровления трудящихся; 

– изучение соответствия условий труда уровню развития техники и технологии, 
усовершенствование порядка и условий установления и назначения льгот и компенсации. 

Периодичность аттестации устанавливается самим предприятием в коллективном 
договоре, но не реже одного раза в 5 лет. Ответственность за своевременное и качественное 
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проведение аттестации возлагается на руководителя предприятия. Если при проведении 
аттестации условия труда будут расценены как вредные или опасные, работникам будут 
установлены доплаты на основании Постановления Государственного комитета СССР по труду 
и социальным вопросам № 387/22-78 от 03.10.1986. 

Обслуживающий персонал имеет право на льготное пенсионное обеспечение согласно 
спискам № 1 и 2 «Производств, работ, профессий, должностей и показателей, дающих право на 
льготное пенсионное обеспечение». После проведения аттестации рабочих мест вопросы, 
касающиеся льготного пенсионного обеспечения, должны быть уточнены. 

Обслуживающий персонал должен быть застрахован от несчастных случаев на 
производстве и профессиональных заболеваний согласно Федеральному закону № 125-ФЗ от 
24.07.1998. 

При выполнении работ в холодное время обязательно предусматриваются: 
– радиотелефонная связь; 

– наличие средств индивидуальной защиты и первой медицинской помощи на случай 
возможного обморожения открытых частей тела; 

– проведение внеочередного инструктажа по ОТ и ТБ на рабочем месте; 
– производство работ бригадой (звеньями) не менее 2 человек; 
– наличие письменного задания на производство работ с указанием времени связи с 

начальником смены. 
К работам по обслуживанию проектируемых сооружений допускаются лица не моложе 

18 лет, прошедшие предварительный медицинский осмотр и не имеющие медицинских 
противопоказаний, обученные безопасным методам и приемам работ, прошедшие стажировку 
на рабочем месте, проверку знаний и практических навыков, инструктаж на рабочем месте и 
имеющие удостоверение, дающее право на выполнение данного вида работ. 

Поступающие на работу обязаны пройти предварительный медицинский осмотр с 
обязательным получением медицинского заключения, в соответствии с Трудовым кодексом 
Российской Федерации № 197-ФЗ. Данное положение оговорено в законе «Об основах охраны 
труда в Российской Федерации» и уставе предприятия. Цель предварительных медицинских 
осмотров – определение профессиональной пригодности трудящихся по состоянию их здоровья, 
т. е. медицинский отбор лиц, устойчивых к воздействию неблагоприятных производственных 
факторов. В задачу данных осмотров входят оценка состояния здоровья, выявление заболеваний, 
которые могут обостряться при воздействии вредных производственных факторов, 
способствовать более раннему возникновению профессиональных заболеваний и могут быть 
противопоказаниями для приема на работу, связанную с воздействием указанных факторов или с 
риском и опасностью травматизма. 

Обслуживающий персонал допускается к работе только по результатам проведения 
периодических медицинских осмотров в соответствии с требованиями медицинских 
регламентов, утвержденных Минздравом России. Периодичность медицинских осмотров в 
лечебно-профилактических учреждениях 1 раз в год. На основании приказа № 83 Министерства 
здравоохранения и медицинской промышленности РФ от 16.08.2004. Цель периодических 
медицинских осмотров – выявление начальных признаков профессиональных заболеваний, 
своевременное обнаружение ранних форм непрофессиональной патологии, при которой 
дальнейшая работа в условиях воздействия соответствующих неблагоприятных факторов 
производственной среды противопоказана. 

Обслуживающий персонал проектируемых объектов, подвергающийся воздействию 
вредных производственных факторов, должен быть обеспечен бесплатной выдачей молока или 
других равноценных пищевых продуктов на основании приказа Минздрава РФ № 126 от 
28.03.2003. 

Персонал, подвергающийся загрязнению кожных покровов, должен быть обеспечен 
защитными, регенерирующими и восстанавливающими кремами, очищающими пастами для рук, 
на основании Постановления Министерства труда и социального развития РФ № 45 от 
04.07.2003. 
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24 
Для защиты работающих от опасных и вредных производственных факторов должно 

быть предусмотрено обеспечение бесплатной специальной одеждой, специальной обувью и 
другими средствами индивидуальной защиты, на основании Постановления Министерства 
труда и социального развития РФ № 41 от 26.05.2000. 

По применению средства индивидуальной защиты подразделяются на СИЗ постоянного 
пользования, дежурные, аварийные. Аварийные средства хранят в специально отведенных 
местах. 

Сроки носки СИЗ указаны в типовых отраслевых нормах и исчисляются со дня 
фактической выдачи их рабочим и служащим. 

Средства индивидуальной защиты работников на предприятии должны соответствовать 
ГОСТ 12.4.011.89 «Средства защиты работающих. Общие требования и классификация» и 
храниться на рабочем месте. 

Для организации контроля за воздушной средой на объекте обслуживающий персонал 
должен быть снабжен переносными газоанализаторами, например КОЛИОН 1-В, АМ-5, при 
помощи которых необходимо производить контроль рабочей среды во время обслуживания 
объектов и при производстве ремонтных работ на них. 
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12 Обоснование принятых в проектной документации 
автоматизированных систем управления 
технологическими процессами, автоматических систем по 
предотвращению нарушения устойчивости и качества 
работы линейного объекта 

Разработка автоматизированных системы управления технологическими процессами в 
данном проекте не предусматривается. 
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13 Описание решений по организации ремонтного хозяйства, его 
оснащенность 

Своевременный ремонт и профилактика оборудования, осуществление технического 
обслуживания, планирование и проведение ремонтных работ и осуществление их с 
минимальными затратами выполняется эксплуатирующей организацией трубопровода по 
соответствующим нормативным документам. 
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14 Обоснование технических решений по строительству 
в сложных инженерно-геологических условиях 

Проектом предусматривается прокладка проектируемых сетей канализации открытым 
способом с водопонижением. 

В соответствии с расчетом необходимой толщины основания под трубопроводы и ко-
лодцы на сети по всей длине трассы выполнено устройство основания скальным грунтом карь-
ера луньевский на толщину 600мм. 

Данные способы производства работ обеспечивают надежность прокладки и сохранение 
целостности трубопроводов в период эксплуатации и сбережение материальных и 
строительных ресурсов. 
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ТЕКСТОВЫЕ ПРИЛОЖЕНИЯ 
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Приложение А. 
ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ 

на выполнение проектно-изыскательских работ для строительства 
объекта  
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Приложение Б.  
Границы проектирования объектов инженерной и дорожно-

транспортной инфраструктуры кварталов №№6,10,15,16 
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Приложение В. 
Технические условия на применяемые строительные конструкции  и 

материалы 
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Приложение Г. 
Письмо 33-03*05/192   По коллектору в месте пересечения 

Строгановский бульвар и ул. Строителей 
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Приложение Д. 
Об изменении технических условий на подключение объекта 

капитального строительства к сетям водоснабжения и водоотведения 
исх. №110-11346 от 01.07.16г. 
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Приложение Е. 
Балансовая таблица водопотребления и водоотведения 
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№ 
п/п 

Н
аи

ме
но

ва
ни

е 
по

тр
еб

ит
ел

ей
 

В
ну

тр
ен

не
е 

по
ж

ар
от

уш
ен

ие
 

Холодной воды 
Хоз.-бытовые стоки 

(в т.ч. на ГВС) 

м3/сут м3/час л/с м3/сут м3/час л/с 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Квартал №6 

1 Позиция 1 3х2,9 194,5 17,88 6,72 194,5 17,88 8,32 
  полив   8,5 - - - - - 
2 Позиция 2 2х2,6 123,75 12,48 4,87 123,75 12,48 6,47 
  полив   8,5 - - - - - 
3 Позиция 3 2х2,6 123,75 12,48 4,87 123,75 12,48 6,47 
  полив   8,5 - - - - - 
4 Позиция 4 2х2,6 109,25 11,32 4,48 109,25 11,32 6,08 
  полив   8,5 - - - - - 
5 Позиция 6 3х2,9 172,75 12,36 4,7 164,25 12,36 6,3 
  полив   8,5 - - - - - 
6 Позиция 7 3х2,9 172,75 12,36 4,7 164,25 12,36 6,3 
  полив   8,5 - - - - - 
7 Позиция 8 3х2,9 194,5 17,88 6,72 194,5 17,88 8,32 
  полив   8,5 - - - - - 
8 Позиция 8/1 2х2,6 109,25 11,32 4,48 109,25 11,32 6,08 
  полив   8,5 - - - - - 
9 Позиция 9 3х2,9 204,25 18,62 6,97 204,25 18,62 8,57 
  полив   8,5 - - - - - 

10 Позиция 9/1 2х2,6 5,58 2,48 1,21 5,58 2,48 2,81 
  полив   8,5 - - - - - 

11 Позиция 10 3х2,9 90,05 11,9 4,68 90,05 11,9 6,28 
  полив   8,5 - - - - - 

12 Детский сад 
на 220 мест 1х2,6 21 5,47 2,56 21 5,47 4,16 

  полив   4,15 - - - - - 
  Итого:   1462,53 146,55 56,96 1364,88 146,55 76,16 

Квартал №10 
13 Позиция 1 3х2,9 59 7,18 2,99 59 7,18 4,59 
  полив   9,38 - - - - - 

14 Позиция 2 3х2,9 59 7,18 2,99 59 7,18 4,59 
  полив   10,56 - - - - - 

15 Позиция 3 3х2,9 59 7,18 2,99 59 7,18 4,59 
  полив   11,93 - - - - - 

16 Позиция 4 3х2,9 121,5 12,39 4,83 121,5 12,39 6,43 
  полив   14,41 - - - - - 

17 Позиция 5 3х2,9 59 7,18 2,99 59 7,18 4,59 
  полив   11,93 - - - - - 

18 Позиция 6 3х2,9 59 7,18 2,99 59 7,18 4,59 
  полив   11,93 - - - - - 

19 Позиция 7 3х2,9 59 7,18 2,99 59 7,18 4,59 
  полив   11,93 - - - - - 

20 Позиция 8 3х2,9 59 7,18 2,99 59 7,18 4,59 
  полив   11,93 - - - - - 

21 Позиция 9 3х2,9 121,5 12,39 4,83 121,5 12,39 6,43 
  полив   14,41 - - - - - 
  Итого:   764,41 75,04 30,59 656 75,04 44,99 
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Квартал №15 
22 Позиция 1 3х2,9 30 3,94 1,75 30 3,94 3,35 
  полив   9,38 - - - - - 

23 Позиция 2 3х2,9 30 3,94 1,75 30 3,94 3,35 
  полив   10,56 - - - - - 

24 Позиция 3 3х2,9 30 3,94 1,75 30 3,94 3,35 
  полив   11,93 - - - - - 

25 Позиция 4 3х2,9 94,5 8,81 3,58 94,5 8,81 5,18 
  полив   14,41 - - - - - 

26 Позиция 5 3х2,9 30 3,94 1,75 30 3,94 3,35 
  полив   11,93 - - - - - 

27 Позиция 6 3х2,9 30 3,94 1,75 30 3,94 3,35 
  полив   11,93 - - - - - 

28 Позиция 7 3х2,9 30 3,94 1,75 30 3,94 3,35 
  полив   11,93 - - - - - 

29 Позиция 8 3х2,9 30 3,94 1,75 30 3,94 3,35 
  полив   11,93 - - - - - 

30 Позиция 9 3х2,9 94,5 8,81 3,58 94,5 8,81 5,18 
  полив   14,41 - - - - - 
  Итого:   507,41 45,2 19,41 399 45,2 33,81 

Квартал №16 
31 Позиция 1   82,3 9,28 3,58 82,3 9,28 5,18 
  полив   7,01 - - - - - 

32 Позиция 2   43,03 5,29 2,23 43,03 5,29 3,83 
  полив   11,87 - - - - - 

33 Позиция 3   82,3 9,28 3,58 82,3 9,28 5,18 
  полив   7,51 - - - - - 

34 Позиция 4   39,05 5,21 2,18 39,05 5,21 3,78 
  полив   8,11 - - - - - 

35 Позиция 5   39,05 5,21 2,18 39,05 5,21 3,78 
  полив   2,13 - - - - - 
  Итого:   322,36 34,27 13,75 285,73 34,27 21,75 

  Итого по 
кварталам:   3056,71 301,06 120,71 2705,61 301,06 176,71 
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Приложение Ж 

Расчет на всплытие трубы Корсис Ду 800мм 
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Расчет на всплытие трубы Корсис Ду 800мм. 
Расчет производится согласно Р 589-86 «Рекомендации по балластировке трубопроводов 

на подводных переходах». 
Вес одного метра трубы, определяется по формуле: 
qтр = (m · g),      где 
m - масса 1 пог. м. трубы = 32,5кг; 
g – ускорение силы тяжести, g = 9,81 м/с2; 

 
qтр = 32,5 х 9,81 = 318,825 Н/м. 
 
Расчетная выталкивающая сила воды, действующая на трубопровод: 
qв = (π · Dн

2 · ɣв · g) / 4,     где 
Dн- -  наружный диаметр трубопровода=0,8м 
ɣв – плотность воды, ɣв=1000 кг/м3. 
qв = (3,14 · 0,82 · 1000 · 9,81) / 4 = 4928,5 Н/м. 
 
Вес грунта, приходящийся на один метр трубы рассчитывается: 
qгр = F · ɣвзв · g,      где 
ɣвзв – плотность обводненного грунта, можно определить по формуле: 
   
ɣвзв = ɣч - ɣв / 1 + ε = (1800 – 1000) / (1 + 0,50) =533 кг/м3,    где 
ɣч – удельный вес частиц грунта, равный 1800кг/м3. 
ε – коэффициент пористости, равный 0,50. 
F – площадь сечения, на которое действует нагрузка грунта, для трубы диаметром 800 

мм и высотой грунта над трубой 800 мм, площадь составит  
0,8 м2. 

qгр = 0,8 · 533 · 9,81 = 4182,98 Н/м. 
qгр + qтр = 4182,98 +318,825 =4501,805 Н/м 
qгр + qтр = 4501,805 Н/м ˂    qв = 4928,5 Н/м 
 
В данном случае вес трубы с учетом веса обводненного грунта меньше выталкивающей 

силы, следовательно,  требуется устройство пригруза. Для подбора  массы пригруза принимаем 
коэффициент запаса Кз=1,15. Н Масса пригруза на 1 п. м трубопровода составит   

mпр =[ qв- (qгр + qтр)]/ g= (4928,5-4501,805)/9.81=43.5кг 
На период строительства принимаем  к установке пригрузы (мешки из синтетического 

нетканого материала с песком массой 25кг) с креплением по обе стороны трубопровода на каж-
дом п. м. прокладываемого трубопровода на участках с заложением трубы на глубине не более 
1,7м. 

 На остальных участках с глубиной заложения более 1,7м вес грунта засыпки обеспечи-
вает устойчивость трубопровода против всплытия: 

qгр = 0,9 · 533 · 9,81 = 5019.885 Н/м 
qгр + qтр = 5019.885 +318,825 =5338.71 Н/м 
 
qгр + qтр = 5338.71 Н/м ˂    qв = 4928,5 Н/м 
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Таблица регистрации изменений 

Изм. 

Номера листов (страниц) Всего 
листов 

(страниц) 
в док. 

Номер 
док. Подп. Дата Изменен-

ных 
Заменен-

ных Новых Аннули-
рованных 

3  все   60 05-16  08.16 
4 29 1 - - 60 2-17  02.17 
5 - все 2 - 62 3-17  03.17 
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